Besonderheiten im Hinblick auf die Luftschadstoffbelastung im Jahr 2014

In diesem Kurzbericht werden die Auswirkungen der auflergewdhnlichen Witterungsverhaltnisse
sowie besonderer Naturph&nomene im Jahr 2014 auf die Luftschadstoffbelastung aufgezeigt. Die
Gesamtdarstellung der Luftgltesituation fiir das Jahr 2014 erfolgt im Jahresbericht zur Luftgute in
Tirol, welcher demnachst veroffentlicht wird.

EINFLUSS METEOROLOGISCHER FAKTOREN auf die gemessene Luftschadstoffimmission

Das Jahr 2014 geht in der 247-jahrigen Temperaturmessreihe Osterreichs als warmstes Jahr ein, wobei
dieser hohe Jahresmittelwert auf die deutlichen Plustemperaturen wahrend der kalten Jahreszeit
zuriickzuflihren ist (siehe nachstehende Darstellung der Tagesmittel der Lufttemperatur an der
Messstelle Innsbruck-Universitat; Quelle: ZAMG). Die Sommermonate bilanzierten im Mittel eher
durchschnittlich bis leicht zu kihl.

2014 ist das warmste Jahr seit knapp 250 Jahren
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Abbildung 1: Tagesmittel der Lufttemperatur in [°C] an der Messstelle Innsbruck-Universitat (578 m);
Quelle: ZAMG.

Starke Haufung von Sudféhnlagen im Jahr 2014 besonders in den Wintermonaten

Im Janner und Februar 2014 standen die milden Temperaturen mit haufigen Stdstrémungen, welche
milde und feuchte Luft aus dem Mittelmeerraum an den Alpenbogen fuhrten, in Verbindung. Nordlich
des Alpenhauptkammes gab es durch die groRraumige Sidstromung haufig Stdféhn, der auch oft bis
ins Inntal durchgreifen konnte. Im sudlichen Osttirol fiihrten die aufergewohnlich zahlreichen
Stidstaulagen hingegen zu besonders hohen Niederschlagsmengen und auch Schneemengen. Aus den
folgenden beiden Abbildungen der téglichen Jahresniederschlagssummen von Innsbruck und Lienz
wird das starke Std-Nord-Niederschlagsgefalle deutlich, dabei fiel in Lienz im Zeitraum Janner und
Februar etwa um den Faktor 4 mehr Niederschlag als in Innsbruck.
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Abbildung 2: Aufsummierte Niederschlagstagessummen [mm] an der Messstelle Innsbruck-
Universitat (578 m); Quelle: ZAMG.
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Abbildung 3: Aufsummierte Niederschlagstagessummen [mm] an der Messstelle Lienz (578 m);
Quelle: ZAMG.

Zum Winter 2014/2015 stellten sich wiederum hédufig Stidwetterlagen ein, mit ahnlichen Folgen wie
bereits im Janner und Februar. In Tirol wurde der mildeste November seit Beginn der
Temperaturaufzeichnungen registriert. In Osttirol gab es wiederum (berdurchschnittlich hohe
Niederschlagssummen wéhrend Teile von Nordtirol zu trocken ausfielen. Im Dezember war dann
Schluss mit den haufigen Siidlagen, an den milden Temperaturen anderte sich aber wenig - winterliche
Verhéltnisse stellten sich erst nach Weihnachten ein.

In den tiefen Tallagen Nordtirols ist das Jahr 2014 ein Jahr ,,ohne* Winter (Ausnahme rund 10 Tage
Ende Janner und Anfang Februar sowie die letzten Tage des Jahres ab dem 26. Dezember).

Fazit:

Héaufige und bis auf den Inntalboden durchgreifende Féhnwetterlagen - fihrten sowohl zu einer
guten Durchmischung der unteren Luftschichten wie auch zu starkem Luftmassenwechsel —
beides fuhrte in Nordtirol zu verringerten Schadstoffkonzentrationen. Umgekehrt hat das
weitgehende Fehlen stabiler und langanhaltender Inversionswetterlagen in den Wintermonaten
bewirkt, dass sich keine bedrohliche Schadstoffbelastung aufbauen konnte.



Die Effekte der auRergewdhnlichen Witterung im Janner und Februar 2014 wurden bereits in einem
Bericht
https://www.tirol.gv.at/fileadmin/themen/umwelt/luftqualitaet/downloads/sonstige_Berichte/Luftschad
stoffbelastung_Jaen Feb2014_6.pdf abgehandelt.

In den nachstehenden Abbildungen soll anhand der NOx-Jahresgénge der letzten 4 Jahre die Folgen
der {iiber weite Strecken ,friihlingshaften” Wintermonate 2014 auf die Schadstoffbelastung
veranschaulicht werden. Die Abbildung 4 zeigt die NOx-Schadstoffverlaufe an der Messstelle
INNSBRUCK/AndechsstraBe. Im Vergleich zu den Jahren 2011 — 2013 wurden in den Monaten
Janner, Februar und November des Jahres 2014 die jeweils geringsten NOx-Monatskonzentrationen
gemessen. Und die gemessene Belastung des Dezember 2014 war zwar nicht die geringste, ist aber
immer noch fiir diesen Monat als gering einzustufen.

Die nachstehende Abbildung zeigt weiters die generelle Bedeutung der meteorologischen Verhéltnisse
auf die Immissionsbelastung. Die deutlich besser durchlifteten Sommermonate weisen im Vergleich
zu den schlechtesten Wintermonaten um etwa einen Faktor 10 (!) geringere NOx-Immissionen auf,
wobei der Effekt von zusatzlichen Heizungsemissionen bereits inkludiert ist.

SchlieBlich geht aus der Abbildung hervor, dass die meteorologischen Bedingungen im Winter
wesentlich gréRere Einflusse auf die Belastung haben als in den Sommermonaten. Zwischen dem
geringsten Februarmonatsmittelwert von 2014 mit 68 pg/m® und dem hdochsten Wert des
Februars 2011 mit 211 pg/m? ist ein Unterschied um den Faktor 3 (!) und hat damit erhebliche
Auswirkung auf den Jahresmittelwert (ca. +/- 12 ug NOx/mg).
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Abbildung 4: NOx-Jahresgang an der Messstelle INNSBRUCK/AndechsstralRe flr die Jahre 2011 -
2014.
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In Lienz waren die Verhéltnisse im Janner und Februar durchaus winterlich, wobei hier die
Sldstrémung im Gegensatz zur Alpennordseite zu einem verringerten vertikalen Luftaustausch fihrten
—siehe auch

https://www.tirol.gv.at/fileadmin/themen/umwelt/luftqualitaet/downloads/sonstige Berichte/L uftschad
stoffbelastung_Jaen_Feb2014 6.pdf. Die glnstigen Verhaltnisse im November und Dezember konnten
die ungiinstige Ausgangssituation vom Jahresbeginn im Hinblick auf den Jahresmittelwert noch
einigermalen abdampfen.
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Abbildung 5: NOx-Jahresgang an der Messstelle LIENZ/Amlacherkreuzung fir die Jahre 2011 - 2014.
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AUSGEPRAGTES SAHARASTAUBEREIGNIS im Mai 2014

Ein Wetterphdnomen, das ebenfalls mit einer grofRrdumigen Sidstromung in Zusammenhang steht,
wurde in Tirol am 22.5. besonders augenscheinlich. Diesmal hatte die Stdstromung sehr viel
Saharastaub im Gepéck, welcher im gesamten Messnetz mit Ausnahme der Messstelle
LIENZ/Amlacherkreuzung  (stidlich des  Alpenhauptkammes) zu  Uberschreitungen  des
Tagesgrenzwertes von 50 pg/m3 gemdR 1G-L fihrte. Aus den nachstehenden Webcam Bildern vom
22.05. ist die Trubung der Inntalatmosphére durch den Staub deutlich zu erkennen.

E]

Messtechnisch sind derartige Ereignisse insbesondere aus dem Vergleich von PM10 zu PM2.5
ersichtlich. Der Saharastaub wirkt sich auf die feinkdrnigere Feinstaubkomponente PM2.5 deutlich
gedampfter aus als beim PM10, die feineren Partikel verhalten sich eher als Gase und verbleiben
langer in den (hohen) Luftschichten als grobere. Der fur den 22. Mai berechnete Verhaltniswert liegt
mit 0.34 etwa bei der Hélfte jenes Verhéltniswertes an PM2.5/PM10, der sich mit Mittel Uber alle
Tage des Jahres 2014 an der gleichen Messstelle Innsbruck/Andechsstrale (1) ergibt.
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Fazit:
e Saharastaubereignisse kdnnen zu Uberschreitungen des gesetzlich zuldssigen Tagesgrenzwertes
fuhren.

o Die Alpen als geographische Barriere und Wetterscheide bewirkt unterschiedliche
Feinstaubbelastung fur Saharastaub.
o Kileinere Partikel verhalten sich ahnlicher gasformigen Luftbeimengungen als groRe.




Schwefeldioxid(=SO2) Ferntransport vom islandischen Vulkanausbruch im September

Ein schoner Zusammenhang eines weiteren Naturphdnomens konnte an Hand der kontinuierlichen
SO2-Messungen am 22. September nachgewiesen werden. Im Luftgltemessnetz wurden
Kurzzeitspitzen von 114 pg/mé in Brixlegg und 53 pg/m3 in Innsbruck gemessen, was insbesondere
fur letztgenannte Messstelle einen sehr ungewohnlich hohen Wert darstellt.

Station: INNSBRUCK / Fallmerayerstr.
Seehoehe: 577
Messwert: S02
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Ursache war ein SO2-Ferntransport vom isldndischen Vulkan Bardarbunga. Diese
Schwefeldioxidwolke hat auch in anderen Osterreichischen Luftgiitemessstellen zu deutlich erhhten
Messwerten  gefuhrt, weshalb auf diese Zusammenfassung verwiesen wird (siehe
http://www.zamg.ac.at/cms/de/umwelt/news/hohe-so2-in-teilen-oesterreichs-durch-islaendischen-
vulkan).

Dr. Andreas Weber und Mag. Andreas Krismer Innsbruck, am 06.05.2015
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